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Vergangenheit

= ROCHE pRED

* Erste Schritte (Wechsel von 2D-Planen auf 3D-Modell) und
erfolgreiche Umsetzung

MUUN@ISSEN

* Beispiel Ankerkollisionen
* Beispiel Status Anker wahrend Ausfiihrung
= Umfahrung Kaiserstuhl
* Fortsetzung der ersten Erfahrungen
* Planung im 3D (Weniger BIM)
* Modellierung teilweise durch Ingenieur (Portalsicherung)

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten 3

Thema: Vergangenheit
Projekte Roche pRED und Umfahrung Kaiserstuhl

- Erster Schritte im Bereich BIM (Wechsel von 2D auf 3D-Planung)
- Nutzung von Vorteilen der 3D-Modellierung z. B. bei der Kontrolle von Ankerkollisionen
- Statusangabe der Vorspannankern im BIM Modell wahrend der Ausfiihrung

Vergangenheit
_—

= ROCHE pRED B2

MUUN@ISSEN

Forschungszentrum A
pRED 1§ " =

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten 4

Thema: Vergangenheit
Projekt: Roche pRED
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@ ROCHE pRED
2

= Ausgangslage: 2D-Planung

* Innerstadtische Baugrube

* Baugrubentiefe ca. 22 m

* Bis zu 6 Ankerlagen

* Anker werden aus Bestand
heraus erstellt.

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten 5

Thema: Vergangenheit
Projekt: Roche pRED

- Projektvorstellung

@ ROCHE pRED
2

= Ausgangslage: 2D-Planung
* Innerstadtische Baugrube

* Baugrubentiefe ca. 22 m

* Bis zu 6 Ankerlagen |
* Anker werden aus Bestand “".";‘ i
heraus erstellt. "
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Thema: Vergangenheit
Projekt: Roche pRED

- Grundlage der Planung von Ankerkollisionen 2D-Situationen
- Komplexe Randbedingungen mit Werkleitungen, Filterbrunnnen, Grundwasserentnahmestellen, etc.
-> Vertikale und horizontal verschwenkte Anker
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ROCHE pRED

= Ausfiihrung mit Bauleitung:
* Konflikte im Umfeld

 Uberschneidungen mit
Ankern

MUUN@ISSEN

* Anpassung an Bestand

Thema: Vergangenheit
Projekt: Roche pRED

- Inrelativ kurzer Zeit konnte auf Basis der 2D-Planung mit Hilfe von Automatisierten Prozessen (Skripte,
hier Dynamo) ein 3D-Modell der Baugrube erstellt werden (hier Autodesk REVIT)
- Inhalte des Modells:
- Baugrubenwande
- Vorspannanker
- Baugrubenwénde der Baugruben in der Umgebung inkl. Verankerungselemente
- Werkleitungen im Allmend und von Dritten
- Parzellengrenzen
- Geologischer Schichtaufbau
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5
LN ROCHE pRED
g —
=
2
= 3D-Planung (BIM)
i * Automatische Generierung ot ;: R
. der Anker aus 2D-Planung e
€ Ankeriage. w i
heraus b | = > |
* Erstellung der \ o o —— _‘

\Jemregs\é\‘\%e -
Anker-Familie: ‘//'/

Toleranzen &
Parametrisierung Bohrabweichung: +/- 3% Bohrtiefe (= 2°)
Informationen der Ausfiihrung

Thema: Vergangenheit / Projekt: Roche pRED

- Entwicklung einer eigenen Revit-Familie «Anker» (Da keine Tiefbauelemente in der Software von hause
aus implementiert sind)

- Elemente der «Anker»:

- Geometrie (Lange, Verankerungslange, Durchmesser, Neigungen

- Vorspannkrafte

- Bezeichnungen (Typ, Lage, Nr.)

- Statusinformationen (standardisierte Kommentare mit zugehdrigen Filtern)
- Abbildung der Herstelltoleranz (Bohransatzpunkt + Bohrlochabweichung)

@ ROCHE pRED
2

= 3D-Planung (BIM)
wahrend der Ausfihrung

* Kollisionskontrolle

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten 9

Thema: Vergangenheit / Projekt: Roche pRED
- Auf Basis des neuen Modells sind komplexe Randbedingungen abbildbar und kollisionsfreie Lésungen
erarbeitbar (Beispiel: Umplanung infolge tieferer Bestandsfundamente)
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@ ROCHE pRED
2

= 3D-Planung (BIM) Werkleitungskanal
wahrend der Ausfiihrung ij S At |

== * Kollisionskontrolle

* Statuserfassung und
Istzustand

Soll-Lage

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Vergangenheit
Projekt: Roche pRED

- Durch 3D-Modell bestehen neue Mdéglichkeiten Messdaten aus der Ausfiihrung im Modell abzubilden
- Beispiel Ankervermessung:

- Anker mit erforderlicher Bohrlochvermessung bestimmen

- Gemessene Werte der Abweichungen (Ist-Lage Anker) im Modell abbilden

- Prognose des weiteren Ankerverlaufs und Mdglichkeit zum Stopp

- Schaffung von neuen SpielrAumen durch genaue Bestimmung des Istzustands
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ﬁ>§ ROCHE pRED
2

= 3D-Planung (BIM)
wahrend der Ausfihrung

* Kollisionskontrolle

* Statuserfassung und
Istzustand

* Umplanungen innerhalb
einer Stunde

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Vergangenheit
Projekt: Roche pRED

- Durch 3D-Modell bestehen neue Mdéglichkeiten Messdaten aus der Ausfiihrung im Modell abzubilden
- Beispiel Ankerumplanung:
- Durch Abbildung von erfolglosen Bohrungen im BIM-Modell besteht Kenntnis tber die Situation
«hinter der Wand»

- Beispiel 3-fach neu angesetzte Ankerbohrung (2-fach erfolglos infolge Abriss des Bohrstrangs bei
der Herstellung)

ROCHE pRED

= 3D-Planung (BIM)
wahrend der Ausfiuhrung

* Kollisionskontrolle

* Statuserfassung und
Istzustand

* Umplanungen innerhalb
einer Stunde

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Vergangenheit
Projekt: Roche pRED
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i@ Umfahrung Kaiserstuhl
3

= Fortsetzung der 3D-Planung
auf Basis der bisherigen
Erfahrungen

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Vergangenheit
Projekt: Umfahrung Kaiserstuhl

- Planung der Baugrube des Tunneleinschnitts im 3D

- Abbildung der vielzahligen Randbedingungen und des komplexen Terrains (Hangeinschnitt, Zentral-
bahntrasse, Kantonsstrasse, Feldwege)

- Kollisionskontrolle

@ Umfahrung Kaiserstuhl
2

= Fortsetzung der 3D-Planung
auf Basis der bisherigen
Erfahrungen

= Modellierung von Bauteilen
(Rohrschirm,
Ortsbrustsicherung) durch
Ingenieur

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Vergangenheit
Projekt: Umfahrung Kaiserstuhl

- Teilweise Konstruktion der Lage und Dimensionen der Ortsbrustanker und Rohrschirm direkt durch den
Ingenieur und nicht mehr durch den Konstrukteur
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_@ Gegenwart
2

= Roche Stdareal

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart
Projekt: Roche Sudareal

- Projektvorstellung

_@ Gegenwart
2

= Roche Siidareal
* Mehr als 20 Gewerke simultan (Planer)
* Modellbasiertes Arbeiten auf ACC-Cloud
* Revizto fiir Koordination und Issuemanagement

* Modelle werden automatisiert 2-wochentlich aktualisiert
* Kollisionskontrolle regelbasiert

* Gemeinsame 2-wdéchentliche online-Koordinationssitzung
* Zusatzlich wochentliche interne Koordination

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart
Projekt: Roche Sidareal

- Randbedingungen
- Relevante Informationen fiir BIM
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Gegenwart

= Roche Siidareal
* Mehr als 20 Gewerke simultan (Planer)

Feiecscou i BAU UN@ISSEN

AUTODESK

* Modellbasiertes Arbeiten auf ACC-Cloud O TN

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart
Projekt: Roche Sudareal

- Modellierung diverser Baugrubensicherungen im 3D (Revit)
- Koordination mit anderen Gewerken tber Cloud-L6sung (ACC)

Gegenwart

BIM - Raumliche Koordination
Siid Areal - Ubersicht

' v
e Frarme £10 Plewz | P
e | (b |

|
|

Feenhechsct - BAL UN@ISSW

Pendenzenbearbaltung

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart
Projekt: Roche Sidareal

- Ablaufschema Koordination (hier erweitert in Zusammenspiel mit ProjectWise analog zur ACC-Cloud)
- Qualitatskontrolle und zusammenfiihren der einzelnen Teil-Modell mit Navisworks

- Abschliessende Kollisionskontrolle Uber Zusatztool Revizto

- Finale Ablage von 2D-Planen auf separater Plattform (PKM)
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Gegenwart

BAU UNyEISSEN

= Roche Stdareal

chschuleg

* Modelle werden automatisiert 2-wochentlich aktualisiert

Fachho

* Automatische und regelbasierte Kollisionskontrolle

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart
Projekt: Roche Sudareal

- Kollisionskontrolle automatisiert Giber Revizto

- Generierung von Aufgaben «lssues» inkl. Zuordnung der Zustandigkeit

- Besprechung von Unklarheiten oder «false positives» bei gemeinsamen, 2-wdchig stattfinden Online-
Meetings sowie ggfs. bilateral

- Termine und Bearbeitungsstatus der Aufgaben werden online laufend erfasst

Gegenwart
€3 revizto

BAU UNyEISSEN

= Roche Stidareal - Extern

* Revizto:
Koordination und
Issuemanagement

achhoe

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart
Projekt: Roche Sidareal

- Beispiel fur eine Kollision:
Filterbrunnen mit Baugrubenverbau
- Issue mit Status «offen» mit Erledigungsdatum und Zustandigkeit und weiteren Informationen
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= Roche Stdareal

_EE>§ Gegenwart
2

* Gemeinsame 2-woéchentliche online-Koordinationssitzung

* Zusatzlich wochentliche interne Koordination (Teams, Revit)

m %/Iicrosoft . e —
eams “ - .

Google Meet

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart / Projekt: Roche Siudareal

- Beispiel der zweiw6chentliche externen Koordinationssitzung mit Planern
- Austauschplattformen wie Microsoft Teams oder Google-Meet zusatzlich zum Revizto
- Dient der Absprache und Mdéglichkeit der direkten Klarung von etwaigen Unklarheiten

- Zusatzliche interne Koordinationssitzung am Modell (hier Revit) notwendig

- Austausch neuer Erkenntnisse oder Inputs ausserhalb der Koordinationssitzungen, Aufgabenzu-
teilung, Termine, etc.

_@ Gegenwart
2

= Roche Siidareal — Intern (Revit)
* Plandarstellung teilweise o

schwierig, aufgrund der Menge

an Fach-Modellen.

Oft unerwilinschte Sicht- oder

Nichtsichtbarkeiten einzelner

Objekte sowie Bauphasen.

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart / Projekt: Roche Suidareal

- Beispiel der internen Koordinationssitzung an 2D-Plan aus dem BIM-Modell:
Darstellung und Sichtbarkeiten der Fachmodelle muss immer wieder abgestimmt werden zwischen Inge-
nieuren und Konstrukteuren
Vielzahl an externen Referenzen und Fach-Modellen erschwert die Zuordnung
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Gegenwart

= Roche Siidareal — Intern (Revit) =

Ferncschu S BAU UN@ISSEN

* Einfache Mengenermittlungen

fur Submission aus Modell und

Export.

iAo Pt 7 tbrspb o vt~ R CELNE R

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart / Projekt: Roche Siidareal
- Mengenermittlung aus BIM-Modell erfolgt automatisch tber standardisierte Bauteillisten
- Automatische Mengenermittlung wird direkt fir Kostenschétzung und Submission verwendet

= -
Eﬁﬁ Gegenwart

=

>

=

= BZU 23
! * Projektbeschrieb
25 « Behindertengleichstellungsgesetz (BehiG)

e Perron auf P55 erhéhen
« Alle Zugénge stufenlos erstellen (Rampen, Lifte)

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart / Projekt: BZU 23

Projektbeschrieb:

- Behindertengleichstellungsgesetz (BehiG)

- Verordnung der behindertengerechte Gestaltung des 6ffentlichen Verkehrs (VbV)

- Alle ¢ffentlich zugangliche Einrichtungen des Verkehrssystems sind barrierefrei umzugestalten
- Rampen (Neigung 12% fir be- und 10% fir unbedeckte Rampen)
- Aufzige
- Erhdhung Perron auf 55 cm Uiber Schienenoberkante

- Umsetzung bis Ende 2023 (ab 2024 Ersatzldsungen durch SBB)
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Gegenwart

BAU UNyEISSEN

= BZU 23
* Projektbeschrieb

* Umwandlung von 2D auf 3D

Ausfiihrungsplanung und Ausfiihrungsplane

Grundlage fur weiterfiihrende Planung (z.B. Perrondach)
Angetroffene Schwierigkeiten

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart
Projekt: BZU 23

- Aufgabenstellung und Randbedingungen
- Relevante Informationen fur BIM
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Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart
Projekt: BZU 23

Darstellung Situation Umplanung Bahnhof Briigg
In rot sind die neugeplanten Anlagen dargestellt

Rampe Nord

Rampe + Treppe Mitte

Rampe Sud

Perronerhéhung Gleis 2/3

Umgebungsarbeiten

Uberdeckung Rampe Nord sowie Rampe + Treppe Mitte
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=
ﬁ[ Gegenwart
S Qs: B-B
=
=
= ]|
= BZU 23 s i
* Umwandlung von 2D auf 3D = R e
i * Grundrissplan im Format dwg i} j .

¢ Ansichts- und Schnittplan im Format dwg
¢ Koordinaten im Grundriss = Absteckungspunkte

@ Knickpunkte

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart
Projekt: BZU 23

Grundlage fur die 3D Modellierung
- Vom BAV genehmigte Koordinations- und Objektplane in den Formaten .pdf und .dwg
- Bestandspléane im Format .pdf

Schwierigkeit:

- Komplexe Geometrie (in Situation gekrimmte Bauwerke, Rampenneigungen, Verschnitt mit Bestand,
etc.)

- Plangrundlage Bestand nicht in digitaler Form vorhanden (Nachmodellierung, Vermessung vor Ort)

=
ﬁ: Gegenwart

= Qs: B-B

>

2 |
= BZU 23 i i

* Umwandlung von 2D auf 3D f

i * Grundrissplan im Format dwg

= * Ansichts- und Schnittplan im Format dwg
* Koordinaten im Grundriss = Absteckungspunkte

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart
Projekt: BZU 23
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ﬁ Gegenwart
2 g
=
n BZU 23 Neubau
* Umwandlung von 2D auf 3D

Bestand Ruckbau

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart
Projekt: BZU 23

Grobe Visualisierung Bauablauf im 3D Modell

- Grau: Bestand
- Gelb: Ruckbau und bereichsweise Freilegung Bewehrung mittels Wasserjetting
- Grin: Neubau

=

ﬁ Gegenwart

3

5

=

=

= BZU 23
* Umwandlung von 2D auf 3D

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart
Projekt: BZU 23

Auszlige aus dem 3D Modell
- Gesamtmodell Neubau (Massivbau, Griin) mit Bestand (Grau) im Endzustand
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Gegenwart
B :
2
= BZU 23
* Umwandlung von 2D auf 3D

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart
Projekt: BZU 23

Auszige aus dem 3D Modell
- Bauzustand mit Baugrubensicherungen (Orange) und Massivbau (Neubau, Griin) sowie Bestand (Grau)

gﬁ[ Gegenwart
2
= BZU 23
* Ausfihrungsplanung und Ausfiihrungsplane: Schalplane

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart
Projekt: BZU 23

Ausziige aus dem 3D Modell

- Eingangsbereich Rampe Nord mit komplexer Geometrie (Verschnitt mit Bestand: mehrfach geneigte Fla-
chen)

- Treppe und Uberdeckung Personenunterfiihrung

- Hohe Anforderungen an die Genauigkeit der Modellierung (Bestand sowie Neubau)
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Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart
Projekt: BZU 23

Ergebnis aus 3D Modell:
- Schalungsplane Rampen + Treppen direkt im BIM-Modell erstellt (hier Revit)

Eﬁ Gegenwart
=
2
= BZU 23
* Ausfiuhrungsplanung und Ausfihrungsplane: Bewehrung

Revit Austauschformat: IFC Allplan

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart
Projekt: BZU 23

Erstellung Bewehrungsplane

- Grundlage 3D-Modell im Revit

- Export Uber IFC-Datei

- Erstellung Bewehrungsplane in Allplan

- Aus eigener Erfahrung: Revit weniger geeignet fir Bewehrungsplane
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Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart
Projekt: BZU 23

Ergebnis aus Allplan:
- Bewehrungsplane Rampen + Treppen

=
E%[ Gegenwart

2

=

=

= BZU 23

* Grundlage fir weiterflihrende Planung zum Beispiel:
2 ¢ Perrondach Stahlbaukonstruktion

« Perrondach Holzdach (3D Modell im IFC-Format)

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart
Projekt: BZU 23

Erstellte Plane und IFC sind Grundlagen fir Drittplaner.
Beispiel Perrondach:

- Fachplaner Tragkonstruktion in Stahlbau

- Fachplaner Perrondach in Holzbau
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= Visualisierung 3D Modell
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Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart
Projekt: BZU 23

Fertiges 3D-Modell Stahlbaukonstruktion als Grundlage fur Holzplaner (Dach) im Format IFC.
- Visualisierung 3D-Modell im FZK-Viewer (fur IFC-Formate)

_@ Gegenwart
2

= BZU 23
* Angetroffene Schwierigkeiten

2E ¢ Abschdtzung und Einhaltung Zeitaufwand erschwert, da:

* neue Methoden in Kombination mit Bestand

* Eingabe von komplexer Geometrie mit mehrfachen Neigungen in Revit mit
héherem Aufwand verbunden

¢ Abstimmung und Koordination mit klassischen Mitteln (Kommentare und
Screenshots), da keine Plattform fir Kollisionskontrolle verwendet wurde.

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart
Projekt: BZU 23

Auflistung der angetroffenen Schwierigkeiten bei der Umsetzung als BIM-Projekt.
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Gegenwart

BAU UNyEISSEN

= BZU 23
* Angetroffene Schwierigkeiten

32  Infolge unsauberer Modellierung kénnen Anderungen in Form von Rotationen,
Verschiebung etc. zu unerwiinschten Ergebnissen fiihren:

chschuleg

achhon

« Ungenaue Anordnung, Spalten, Uberlappung

* Nachtragliche Anpassung an Projektausrichtung aufwandig

¢ Mehrfache Kontrolle und Ricksprache zw. Konstrukteur und Ingenieur
erforderlich

¢ Erfahrung und Versiertheit Konstrukteur mit Programm ist entscheidend

¢ Im Grundriss Absteckungspunkte nicht klar identifizierbar

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Gegenwart
Projekt: BZU 23

Auflistung der angetroffenen Schwierigkeiten bei der Umsetzung als BIM-Projekt.

Zukunft?

= Ligerz Projektvorstellung

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Zukunft
Projekt: Ligerz
- Projektvorstellung:
- Tunnelportal fir SBB-Tunnel
- Landerweiterung durch Seeschittung mit Fangedamm (Uferverbreiterung)
- Feste Fahrbahnplatte fir zweispurige SBB-Trasse
- Unterfuhrungsbauwerk fur Kantonsstrasse
- Enge Platzverhéltnisse zwischen Hang und Ufer
- Alle Verkehrsstrome (Kfz, Bahn, Fussganger) missen permanent aufrechterhalten werden
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_&%% Zukunft?
2

= Ligerz :
* Bisher auch 2D-Planung

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Zukunft
Projekt: Ligerz

- Bisherige Phasen in 2D geplant (Vorprojekt bis einschl. Submission)

_@ Zukunft?
2

= Ligerz
* Bisher auch 2D-Planung

 Jetzt fur Ausfliihrung
3D-Planung

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Zukunft
Projekt: Ligerz

- Fir die Ausfiihrungsplanung wird nun eine 3D-Planung mit BIM erstellt
- Vielzahl an Schnittstellen (Etappierungen, Zustandigkeiten, Verkehrsstréme)
- Komplexe Geometrien
- Viele Gewerke parallel zueinander
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@ Zukunft?
2

= Ligerz
* Bisher auch 2D-Planung

* Jetzt fir Ausfihrung
3D-Planung 3D

g 1100

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Zukunft
Projekt: Ligerz

- Beispiel fur einen Schnitt in der alten 2D-Planung zur Darstellung im 3D-Modell (Koordination)

_&%ﬁ Zukunft? - Ligerz
2

= Parametrisierte
Regelquerschnitte

Zine de protection 83

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Zukunft
Projekt: Ligerz

- Feste Fahrbahn SBB ist Linienbauwerk (ca. 200 m Lange



Veranstaltung 234431 Berner Fachhochschule, Burgdorf Kapitel 6 / Seite 25
Bau und Wissen, TFB AG, Wildegg

_@ Zukunft? - Ligerz
2

= Parametrisierte
Regelquerschnitte

Zna de protaction 33

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Zukunft
Projekt: Ligerz

- Feste Fahrbahn SBB ist Linienbauwerk (ca. 200 m Lénge)
- mit seitlich angeschlossenen Stitzwanden veranderlicher Geometrie

Zukunft? - Ligerz

BAU UN?EISSEN

Preview X
Preview geometries in Roadway mode ~
™ P t HPa t Kabell Braital BreitaR KabalR
arametrisierte
@l 4
£ ey
5 . T
2 o
H AP AL
=
=1
i
[ Codes [] Comments [Fit to Screen)|
Name Type Direction  DefaultValue  DisplayName  Description
Side Side: Input Nome
| BretteRechts Double Input 38 Breite Rechts
[BreiteLinks Double Input 355 Breite Links
DickePlatte Double Input 12 Plattendicke
| KabelkanalRechts Double Input 153 Breite Kabelkanal

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Zukunft
Projekt: Ligerz

- Feste Fahrbahn SBB ist Linienbauwerk (ca. 200 m Lange)

- mit seitlich angeschlossenen Stutzwanden veranderlicher Geometrie
- Modellierung als parametrisierter Querschnitt
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_@ Zukunft? - Ligerz
2

Direction  DefaultValue  DisplayName  Description
Sice Side Input Nene
Doubl Input 38
Breitelinks Double Input 355
Doubl input Az e
Input 153 Breite Kabelkanal

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Zukunft
Projekt: Ligerz

- Feste Fahrbahn SBB ist Linienbauwerk (ca. 200 m Lange)

- mit seitlich angeschlossenen Stitzwanden veranderlicher Geometrie
- Modellierung als parametrisierter Querschnitt

Zukunft? - Ligerz

MUUN?&ISSEN

39

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Zukunft
Projekt: Ligerz

- Feste Fahrbahn SBB ist Linienbauwerk (ca. 200 m Lange)
- mit seitlich angeschlossenen Stitzwanden veranderlicher Geometrie
- Modellierung als parametrisierter Querschnitt
-> Linienbauwerk kann in Bereiche mit definierten Parametern eingeteilt werden und dynamisch ent-
lang von Achsen erstellt werden (Civil3D)



Veranstaltung 234431 Berner Fachhochschule, Burgdorf Kapitel 6 / Seite 27
Bau und Wissen, TFB AG, Wildegg

E%[ Zukunft? - Ligerz
2
= Ligerz
* Kollisionsprufung:

Pt —
e P -

Henzent 28 30

Kilomelrierung

Temainnahen

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Zukunft
Projekt: Ligerz

- Vorteil der parametrisierten Modellierung bei Kollision:
- Langsschnitt zwischen Fahrbahnplatte (Schwarz) und Baugrubensicherung (Griin)

Eﬁ Zukunft? - Ligerz
2
= Ligerz
* Kollisionspriifung: Konflikt!

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Zukunft
Projekt: Ligerz

- Vorteil der parametrisierten Modellierung bei Kollision:
- Langsschnitt zwischen Fahrbahnplatte (Schwarz) und Baugrubensicherung (Griin)
- Roter Kollisionsbereich im Endbereich der Platte:
- seitliche Stitzwande der Fahrbahnplatte tauchen in die Stahlbetonlongarine ein
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=
_@ Zu ku nft? - ngerz Parametrisierte Regelquerschnitte
=

= Kollisionsprifung: Konflikt

= Anpassung Parameter:
- gelost!

TRy

e,

R T

PR AERE ¢ dmme o owes |

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Zukunft
Projekt: Ligerz

- Vorteil der parametrisierten Modellierung bei Kollision:
- Langsschnitt zwischen Fahrbahnplatte (Schwarz) und Baugrubensicherung (Griin)
- Roter Kollisionsbereich im Endbereich der Platte:
- seitliche Stitzwande der Fahrbahnplatte tauchen in die Stahlbetonlongarine ein

- Durch Anpassung der Parameter kann die Fahrbahnplatte leicht angepasst und die Kollision ver-
mieden werden

- Unterkante seitliche Stiitzwand folgte nun der Oberkante der Betonlongarine
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Zukunft? - Ligerz

BAU UN?EISSEN

= Ligerz

chschul

* Cloud-basiertes
Arbeiten:
Aufgaben &
Korrekturen

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Zukunft
Projekt: Ligerz

Aufgaben-Nr. 11 X

Details

|orren &

@ Desian > workto compiete 2

- Weiteres Hilfsmittel der BIM/3D-Planung: Cloud-basiertes Arbeiten
- Modelle liegen auf Servern (hier: ACC-Cloud)

- Gleichzeitiges Bearbeiten mdglich

- Koordination und Korrekturen tiber Weboberflache (Siehe Bild):
- Erstellung von sog. «Issues» (Aufgaben) mit Zuordnung an Bearbeiter (rechte Seite)
- Lokalisierung im Modell (Gelber Punkt)
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Zukunft? - Ligerz B .

= Ligerz l'
* Cloud-basiertes l\'
Arbeiten: /. e
Aufgaben &
Korrekturen

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Thema: Zukunft
Projekt: Ligerz

Weiteres Hilfsmittel der BIM/3D-Planung: Cloud-basiertes Arbeiten
Modelle liegen auf Servern (hier: ACC-Cloud)

Gleichzeitiges Bearbeiten méglich

Koordination und Korrekturen tiber Weboberflache (Siehe Bild):

Erstellung von sog. «Issues» (Aufgaben) mit Zuordnung an Bearbeiter
Lokalisierung im Modell

Nachverfolgung des Bearbeitungsstands (Wer hat was, wann gemacht)
Terminierung von Aufgaben und laufende Statusanpassungen
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Lessons Learned — Best Practice

BAU UNyEISSEN

= BIM bzw. 3D-Planung so friih wie moglich
* Direkt von Skizze ins Modell (oder bei Skizzen bleiben)
* Nicht erst 2D-Planung und im letzten Schritt wechseln
= BIM=BIM?
 Stark abhangig von Projekt und Projektsteuerung
* Nur 3D-Modell alleine ist kein BIM

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Zusammenfassung Lessons Learned

* Mdglichst fruh in die 3D-Planung tbergehen und nicht erst mit 2D-Planung beginnen und «spater dann»
BIM/3D

* BIM ist nicht gleich BIM
* Reine 3D-Planung ist kein BIM
e Abstimmung mit andren Projektbeteilligten ist notwendig

» Ubergeordnete Organisation und Aufbau des BIM (Bauherr?) ist notwendig, um Chaos und Fehl-
schlage zu vermeiden.
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Lessons Learned — Best Practice

= Hoher Aufwand = Leute schulen und mitnehmen!
* Hoher Informationsgehalt erfordert komplexe Programme

«Wie man in den Wald hineinruft, so schallt es heraus»
«Shit in = shit out»

Feiecscou i BAU UN@ISSEN

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Zusammenfassung Lessons Learned

BIM und 3D-Planung sind anspruchsvoller als reine 2D-Planung
BIM soll mehr Informationen bieten und liefern, entsprechend muss auch mehr und komplexere Informa-
tion eingegeben werden

Komplexere Programme und Prozesse sind notwendig und nicht selbsterklarend

Lessons Learned — Best Practice

= Hoher Aufwand = Leute schulen und mitnehmen!
* Hoher Informationsgehalt erfordert komplexe Programme

«Wie man in den Wald hineinruft, so schallt es heraus»
«Shit in = shit out»

Feiecscou i BAU UN@ISSEN

Friiher:

H autodesc ALLPLAN

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Zusammenfassung Lessons Learned

* BIM und 3D-Planung sind anspruchsvoller als reine 2D-Planung

* BIM soll mehr Informationen bieten und liefern, entsprechend muss auch mehr und komplexere Informa-
tion eingegeben werden

» Komplexere Programme und Prozesse sind notwendig und nicht selbsterklarend
* Friher hat es fiir einen Zeichner ausgereicht eines oder zwei CAD-Programme zu beherrschen
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Eﬁ[ Lessons Learned — Best Practice
=
= Hoher Aufwand = Leute schulen und mitnehmen!

* Hoher Informationsgehalt erfordert komplexe Programme
25 «Wie man in den Wald hineinruft, so schallt es heraus»
«Shit in = shit out»

Yoo o g, umnumm
Friiher: Heute: =K AEHB=_ % -
> i % w
. L+ o @ -
» 0 o & )
B ows ALLPLAN B e Re 714
e
FI =" H_°

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Zusammenfassung Lessons Learned

* BIM und 3D-Planung sind anspruchsvoller als reine 2D-Planung
* BIM soll mehr Informationen bieten und liefern, entsprechend muss auch mehr und komplexere Informa-
tion eingegeben werden
*  Komplexere Programme und Prozesse sind notwendig und nicht selbsterklarend
* Friher hat es fiir einen Zeichner ausgereicht eines oder zwei CAD-Programme zu beherrschen
* Heute muss auch von einem Zeichner eine Vielzahl an Programmen beherrscht und miteinander
genutzt werden
* Auch Ingenieure werden deutlich starker in die «<Modellierung» einbezogen und missen sich ent-
sprechend schulen
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Lessons Learned — Best Practice

BAU UNyEISSEN

= Hoher Aufwand = Leute schulen und mithehmen!

* Hoher Informationsgehalt erfordert komplexe Programme
25 «Wie man in den Wald hineinruft, so schallt es heraus»
«Shit in = shit out»

* Arbeitsweise nicht selbsterklarend (kein do-it-yourself)

achhochsch

* Nicht ins Detail verlieren: Keep-it-simple

Konkrete Anwendung von BIM in Baugrubenprojekten

Zusammenfassung Lessons Learned

* BIM und 3D-Planung sind anspruchsvoller als reine 2D-Planung

* BIM soll mehr Informationen bieten und liefern, entsprechend muss auch mehr und komplexere Informa-
tion eingegeben werden

*  Komplexere Programme und Prozesse sind notwendig und nicht selbsterklarend

* - Ausbildung der MA ist notwendig

* Nicht ins Detail verlieren — Schritt fur Schritt erarbeiten
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